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BKI.O ZOHKOVSKÝ 

P E T R O G R A ľ I C K O C H E M 11: K Á P O V A H A G H A N A T11; K K H () 
A N D E Z I T U OD Z Á H R A D N É H O ( S E D I K A R T ) NA V Ý C H O D N O M 

S L O V E N S K U 

f'ľah. I —V, ruské u nemecké resumé) 

V Sborníku Slovenskej vysokej školy technickej (1950) som písal o che-
micko-petrografickej povahe granátických andezitov od Tisovca a Šiato-
ľoša. O chemickej povahe granátov, ktoré sa v týchto granátických ande­
zitoch nachádzajú, písal som zasa v článku uverejnenom v Geologickom 
sborníku I, č. 2—4. 

V tejto práci predkladám štúdiu o granátickom andezite, z ktorého 
vzorky som vysbieral na lokalite neďaleko od obce Záhradné na východ­
nom Slovensku. 

Horninu aj granáty, ktoré sa v nej vyskytujú, preštudoval som so stránky 
chemicko-petrograiickej. 

Spomínaná hornina je dvojakej farby: sivej a tmavej. Pre chemickú ana­
lýzu a pre zhotovenie výbrusov sa vzaly úlomky oboch hornín, nasbieraných 
priamo na lokalite na rozličných častiach odkryvu. Popri každej hlavnej 
analýze som robil aj kontrolné analýzy. Z výsledkov oboch sa spravila 
priemerná analýza. Výsledky tejto sa previedly na molekulárne kvocienty 
a tie na súčet 100. Z toho sa potom vyrátaly O s a n n o v e a N i g g 1 i h o 
hodnoty, ako to vidno na priloženej tabuľke I. Treba poznamenat, že pri 
analýze tmavého andezitu je hodnota A1203 (12,42 %) o 0.77 % väčšia ako 
súčet alk. a (la (5,34 + 6.31 = 11,65). Pri počítaní hodnoty F bol pre­
bytok Al odpočítaný od .Mg. ľ sivého andezitu hodnota A120., je menšia 
ako hodnota alkálií a Ga. 

Pri uvádzaní chemických analýz uvádzam pre porovnanie aj chemické 
analýzy granátických andezitov od Tisovca a Šiatoroša a chemické ana­
lýzy hyperstenických andezitov, ktoré O s a n n (1905) uvádza pod pora­
dovým číslom 1919 a 1937, pretože tieto svojou chemickou povahou sú 
najbližšie k analýzam granátických andezitov od Záhradného. 

Zanesením O s a u n o v ý c h hodnôt do trojuholníka obe horniny 
padnú do IV. sextantu. Podľa hodnoty n — oba andezity patria do O s a n-
n o A- h o [i radu. 
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PETROGRAFICKA PO\ AHA GRAXATIC.KEHO ANDEZITl" 

Na oboch druhoch sivého a tmavého andezitu z lokality Záhradné 
možno voľným okom pozorovat zakalené ihličky živcov, dlhé až 0,5 cm, 
dale j čierne ihličky amfibolu, zelené ihličky pyroxénu a až 1 cm veľké krys­
talky ružového granátu. Základná hmota pozorovaná lupou je veľmi jemno-
zrnná. 

Vo výbrusoch zhotovených z čerstvých vzoriek sivého i tmavého ande­
zitu pozorujeme pomerne jednoduché mineralogické složenie. 

Z á k l a d n á h m o t a je mikrokryštalická. Tvoria ju najmä živce, 
ktoré vytvárajú drobné ihličky. Lom ihličiek je oproti kanadskému bal­
zamu menší, z čoho možno usudzovať, že živce patria ku kyslejšiemu radu 

plagioklasov. Okrem živcov sú v zá­
kladnej hmote zrniečka rúd, drobné par­
tie skla, niečo kalcitu, partie chloritickej 
hmoty, pochádzajúcej z rozložených tma­
vých súčiastok. 

Študovaná hornina má holokryštalic-
ko-porfyrickú š truktúru. Porfyrické vy-
rastlice sú tvorené živcami, a to plagio-
klasmi, amfibolom a rombickým pyroxé-
nom — hypersténom. Živce tvoria idi-
omorfné indivíduá. Niektoré sú prie 
hľadné, iné zakalené. Merania uhla 
zhášania na symetrickú zónu (—(-35,5°) 
ukázaly, že ide o plagioklasy, patriace 
do labradorového radu (Ab 4 5An 5 5). 

Živce sú zdvojčatené, najmä podľa albitového zákona. Popri albitovom 
sraste nájdeme srasty aj podľa karlovarského a periklinového zákona. 
Veľmi často môžeme pozorovať, že lamela podľa karlovarského zákona je 
vsunutá medzi lamely podľa albitového zákona. Zonárna stavba nie je 
zriedkavosťou. Pri zonárnej stavbe u niektorých jedincov možno pozorovať 
stúpanie acidity od stredu smerom k okraju. V strede nájdeme živce pri­
slúchajúce k labradoru, pri okraji optické vlastnosti svedčia na živce pa­
triace ku kyslejšiemu radu — andezínu. Zonárnosť býva často zdôraznená 
mikrolitami, pravidelne usporiadanými. 

V jadre niektorých plagioklasových indivíduí vidíme väčšie vtrúseniny 
nepravidelných obrysov, ktoré sú tvorené produktami ich rozkladu, najmä 
kalcitom a sericitom. Pri iných jedincoch zasa vidíme, že jadro neobsahuje 
vtrúseniny. Tieto sú bud skoncentrované medzi jadrom a okrajovou zónou,' 
alebo aj lemujú okraj živcových lamel. 

A m f i b o l y tvoria tiež vyrastlice a prislúchajú k bazaltickým amfi­
bolom. Sú staršie ako plagioklasy. Na niektorých jedincoch vidno jasný 
pleochroizmus. Kryštály sú idiomorfné. Z väčšej časti podľahly veľmi 
silnej premene, pričom boly zatlačené zrniečkami magnetitu a k r á t k y m i 
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ihličkami chloriticko-serpentínovej hmoty. Na niektorých jedincoch vidíme, 
že vnútornú časť tvorí amfibol a na okraji je už pyroxén. Iné jedince sú 
celkom resorbované a na ich pôvodný okraj poukazuje lem, tvorený drob­
nými zrniečkami čiernej rudy sekundárneho pôvodu. Veľmi často vo vnútr i 
takého „pseudokryštálu" vidíme nepatrné množstvo h m o t y pôvodného ne­
rastu spolu s produktami jej rozkladu, a to najmä kalcit, zrniečka rúd 
a zelenú chloriticko-serpentínovú hmotu. 

No niektoré jedince sú dosť zachované a tvoria stípočky alebo šesťuhoľ-
níky so štiepateľnosťou typickou pre amfiboly. Nie sú zriedkavosťou ani 
kontaktné srasty dvoch temer rovnako veľkých amfibolových jedincov. 
Vyrastlice tvorí aj druhý tmavý minerál-pyroxén, a to hyperstén. Naj­
častejšie tvorí krátke idiomorfné stĺpce, často pyramidálně zakončené 
s rovnobežným zhášaním. Sú pleochlorické s pozitívnym rázom dĺžky. 
Niekedy sú zdvojčatené. Krystalky bývajú veľmi dobre zachované. Na 
niektorých však možno pozorovať aj koróziu. Na okrajoch bývajú často 
zmenené, pričom sa vytvořily tmavé zrniečka rudy-magnetitu, malé shlúčky 
kalcitu a špinavozeleného chloritu. 

R u d n é z r n i e č k a tvorí magnetit, ktorý vytvára drobné čierne 
nepravidelne obmedzené krystalky. Niekedy zrniečka dosahujú dosť značnú 
veľkosť (0,2 mm). 

Magnetit v základnej hmote je jednak voľne roztrúsený, jednak je za-
rastený v ostatných mineráloch. Y niektorých výbrusoch možno vidieť aj 
leukoxén, ktorý vznikol premenou t i tanmagnet i tu . V základnej hmote, ako 
aj v niektorých živcových indivíduách, možno pozorovať drobné idiomorfné 
stípočky alebo hexagóny apat i tu . 

Konečne sa v študovanej hornine vyskytuje ružový izotropný granát 
s veľmi vysokým reliéfom. Je prestúpený mnohými nepravidelnými trhli­
nami, v ktorých vidno čierne zrniečka rudy. Okraj granátu je tiež lemovaný 
čiernou rudou. Vo vnútr i uzatvára plagioklasy, pyroxény a drobné zrniečka 
apat i tu . Granát podľa chemických analýz patrí do skupiny almandínov. 

Granáty sa vyskytujú najviac v kontaktných horninách, a to ako rezultát 
reakcie, najmä kyslej magmy na uhličitanové horniny (napr. vápence a 
dolomity) za pomerne dosť vysokej teploty. 

Granáty prichádzajú aj v skarnoch, sľudnatých bridliciach, amfibolitoch. 
chloritických bridliciach, eklogitoch, serpentinitoch, v rulách atď. Zried­
kavejšie sa stretávame s nimi v eruptívnych horninách, najmä v pegmati-
toch. Granáty sa vyskytujú aj v efúznych horninách, ako napr. v ryolitoch 
a v andezitoch. Avšak ich chemický charakter sa v literatúre zatiaľ ne­
udáva. Doteraz som sa zaoberal chemickou povahou len dvoch granátov, 
vyskytujúcich sa v andezitoch, a to v andezite od Šiatoroša a v andezite 
od Tisovca. Tieto dve analýzy chcem teraz doplniť dalšou, a to analýzou 
granátu z granátického andezitu od Záhradného, ktorého petrograficko-
chemická povaha bola podaná v predchádzajúcich riadkoch. Ako môžu 
byť zastúpené jednotlivé komponenty granátov, vyskytujúcich sa v roz­
ličných horninách, udáva nám priložená tabuľka I I I . 
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Materiál pre chemickú analýzu sa pomocou lupy starostlivo vybral a za­
nalyzoval. Výsledky sú uvedené v tabuľke I I . Spravila sa tiež skúška na Cr 
pomocou bóraxovej perličky, avšak výsledok bol negatívny. V tabuľke je 
uvedené aj chemické složenie čistých odrôd granátov, ako aj analýzy al-
mandínových granátov, ktoré uvádza U h 1 i g (1910) a ktorých chemické 
složenie je najbližšie k našim granátom. Urobil som to preto, aby sa mohol 
porovnat chemizmus našich granátov s chemizmom čistých odrod, ako aj 
s chemizmom k nim najbližšie stojacich granátov. 

Na základe rozpočtu analýzy granátu z lokality Záhradné na jednotlivé 
komponenty dostaneme toto percentuálne zastúpenie: 

Pyrop 15,75 % 
Almandín 09,43 % 
Spesartín 7,30 % 
Grosulár 4,70 % 
Andradit 12,82 % 

Keď porovnávame granát z granátického andezitu zo Záhradného s gra­
nátmi z ostatných granátických hornín na Slovensku, ako je to uvedené 
na priloženej tabuľke IV, vidíme, že v granáte zo Záhradného je almandí-
nový komponent v prevahe, patrí teda tak. ako aj granáty od Tisovca 
a Šiatoroša, do skupiny almandínov. Od nich sa však líši značným percen­
tom spesartínového komponentu a menším zastúpením grosulárového kom­
ponentu. Toto by svedčilo o magmatickom pôvode granátu. Naproti tomu 
veľké percento pyropového komponentu by mohlo svědčit o stopách endo­
génnej asimilácie. Iné pomery nastanú, ked prepočítame F e m na Fe11 

(pozri tabuľku IV). Zvýši sa grosulárový komponent, no nedosiahne takú 
hodnotu, ako je to pri granáte od Tisovca (37,42%) alebo Šiatoroša 
(28,45%). Možno teda předpokládat, že almandín z granátického andezitu 
z lokality Záhradné je magmatického pôvodu. Jeho prítomnosť v andezite 
nie je teda prejavom endogénnej asimilácie, ale podnet k jeho vytvoreniu 
daly autometamorfné premeny, ktoré sa odohraly v magme pri jej kryšta­
lizácii. 

Granát z granátického andezitu od Záhradného patrí do skupiny alman­
dínov. H e r i t s c h (1927) rozdeľuje almandíny do štyroch skupín (ta­
buľka V). Tiež almandíny, ktoré uvádza U h 1 i g 1910 (pozri tab . II). dajú 
sa zacieliť do H e r i t s c h o v e j tabuľky. Analýzy č. I a č. II patria 
do tretej skupiny, analýza č. I I I patr í do druhej skupiny. Treba však po­
znamenať, že pri analýze č. I I I musíme F e m prepočítať na Fe 1 1 ; potom 
sa nám zvýši almandínový a grosulárový komponent, ale vypadne kompo­
nent andraditový. 

Ako je to s našimi granátmi, ktoré tiež patria do skupiny almandínov? 
Ked by sme chceli granát zo Záhradného zadeliť do niektorých alman-

dínových skupín, vidíme, že najlepšie by vyhovovala tretia skupina, kde 
patria a lmandíny z pegmatitov, granitov a zo sľudnatých bridlíc (pozri 
tabuľku VI). Granát z andezitu zo Záhradného má väčšie percento andra-
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Tabuľka V. 
ROZDELENIE ALMANDÍNOV DO IV SKUPÍN 

(podľa H e r i t s ch a-1927) 

Pyrop 
Almandín 
Spesartín 
Grosulár 
Andradil 

A 1 m a n d í n y 
I. 

8 - 11 % 
70—87 % 
0,0 - 5 % 

2 - 1 1 % 

II . I I I . | IV. 

19 _ S5 °/ 1 ~ °° /o 
5 0 - 6 5 % 

0,0 - 2 , 5 % 
2,5 - 2 5 % 

0,0-17 % 
5 0 - 8 0 % 

4 - 2 2 % 
0 , 0 - 1 0 % 
0 , 0 - 5 , 0 % 

0 - 1 6 % 
5 5 , 0 - 7 5 % 

0,0-2,0 % 
0,0-18,0 % 
5,0-20,0 % 

Tabuľka VI. 
ALMANDÍNY patriace do III. skupiny 

1.—4. z pegmatitov, 2. zo sľudnatej bridlice, 
3. —5. z granitov. 

Pyrop 
Almandín 
Spesartín 
Grosulár 
Andradit 

1 

11,8 
73,5 
11,8 

— 
2,9 

2 

16,0 
58,0 
18,0 

8,0 
— 

3 

75,7 
21,7 

2,6 
— 

4 

16,6 
74,1 

4/1 
— 
4,0 

& 

11,3 
79,9 

4,8 
4,0 
— 

ditového komponentu (12,82%), ako vyžaduje tretia skupina (0,0—5,0%). 
K e d prepočítame Fe 1 1 1 na Fe 1 1 , andraditový komponent nám vypadne a gro-
sulárový komponent (14,84%) sa tak zvýši, že to zasa neodpovedá požia­
davke tretej skupiny (0,0—10,00 %) H e r i t s c h o v ý c h almandínov. 

Almandíny z tisovského a šiatorošského andezitu majú značne vysoké 
percento grosulárového komponentu. Preto ich nemožno zade lit do žiadnej 
z uvedených skupín almandínov. Bolo by treba rozšíriť H e r i t s c h o v u 
tabuľku V ešte o jednu grupu almandínov, kde by sme mohli zadelit aj 
a lmandíny andezitov. Je však potrebné, aby sa preštudovalo väčšie množ­
stvo granátov, vyskytujúcich sa v andezitoch z rozličných lokalít, aby 
sa z väčšieho množstva analýz daly charakterizovat granáty-almandíny, 
z andezitov. 

Záverom možno konštatovať: hornina vyskytujúca sa na lokalite pri 
obci Záhradné je autometamorfovaný andezit s holokryštalicko-porfyrickou 
štruktúrou. Ako vyrastlice vystupujú plagioklasy, patriace k labradoru, 
bazaltický amfibol a hyperstén. Základná hmota je mikrokryštalická 
a tvoria ju prevažne drobné kyslejšie zrniečka živcov — plagioklasov. 
Medzi živcovými zrniečkami sa vyskytujú aj partie rúd, chloritickej hmoty 
a kalcitu. Granát, ktorý sa vyskytuje v hornine, patrí do skupiny almandí­
nov. Jeho prítomnosť nesvedčí o prejave endogénnej asimilácie, ale podnet 
k jeho vytvoreniu dala autometamorfóza. ktorá sa odohrala v magme pri 
jej kryštalizácii. 

8. I I I . 1952. Katedra geologie a nerastných surovín 
Vysokej škole technickej v Košiciach. 

34 



LITERATÚRA _ JIHTEPATYPA — B I B L I O G R A P H I E 

A n d r u s o v D., 1930: Geologie Slovenska. Praha. 
A n d r u s o v D., 1939: Zpráva o geologických výskumoch v okoli Soľnej Bane 

a Prešova cieľom zistenia podmienok hornického kulania na soľ. Posudok. 
U o e 1 t e r C , 1873: Augit-Andezite unci Rhyolite des Tokaj-Eperieser Gebir^es. 

NJMGP, Stuttgart . 
D o e 1 t e r C , 1921: Handbuch der Mineralchemie II , 2, II, 3. Leipzig. 
E s k o l a P., 1921: On the eclogites of Norway. Videnskapsselskapetd Skrifler I, 

8, Krisliania. 
K e r s m a n A. E., 1934—1937: Geochémia I, II , I I I . Leningrad, 
ť ' i a ] a F., 1933: O současném stavu geologického výzkumu Slovenského Středo-

hoří. Sborník II . sjezdu čsl. geografů v Bratislavě, Bratislava. 
ľ i a 1 a F., 1937: Pyroxenický andezit z Ficberku u Krupiny. Sbor. ŠBM, B. Štiav­

nica. 

G r i g o r j e v D. P., 1947: O genezise minerálov ZVMO, Leningrad—Moskva. 
H e r i t s c h F r., 1926: Studien uber den Chemismus der Granaten. NJMGP L V, 

A, Stuttgart . 
L u č i c k i j V. L, 1947: Petrografia. Moskva—Leningrad. 
N e m e c z E., 1944: A karancs-hegységi andezit kôzettani. Király magyar egye-

temi nyomda, Budapest. 
N i k i t i n V. D., 1949: Osnovnyjc čerty genezisa keramičeskich pegmatilov Južnoj 

Karcllii. ZVMO, Leningrad—Moskva 1949. 
N o v á č e k R., 1932: Granáty čsl. pegmatitů. Vest. KČ.SN II , Praha 1931. 
N o v á č e k R., 1930: Kontaktní granát z Bludova na severní Moravě. Príroda 

X X V I I I , 10. 
O s a n n A., 1916: Beiträge zur chemischen Petrographie I I I . Leipzig. 
P h i 1 i p s b o r n II., 1933: Tabellen zur Berechmmg von Mineral- und Gesteins-

analysen. Leipzig. 
P o 1 o v i n k i n a J u. I r. — A n u k e e v a N. F. — K o m á r o v a H. E., 1948: 

Struktury gornych porod I, II, I I I . Moskva—Leningrad. 
R o t h S., 1884: Beschreibung der Trachyte aus dem nôrdlichen Theile des Eper-

jes-Tokaj Gebirges. FK, Budapest. 
R o z 1 o z s n i k P., 1937: Die geologischen Verhältnisse des sůdwestlichen Tokaj-

Hegyaljagebirges und seines sůdlichen Nachbargebietes. JUGA, Budapest. 
S l a v i k F., 1939: Nerostopis ložisk a užitkových minerálů Slovenska. Carpatica, 

Praha. 
S z a b ó J., 1866: Die Trachyte und Rhyolithe der Umgebung von Tokaj. JGRA, 

Wien. 

T r e a d w e l l F. P. a W. D., 1927: Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie. 
I I . Aufl., Leipzig—Wien. 

U h l i g J., 1910: Beitrag zur Kenntnis der Granaten in vulkanischen Gesteine und 
Auswúrflingen des Niederrheins. VNVRW LXVII . 

W e i n s c h e n k E.. 1915: Die gesteinsbildende Mineralien. Freiburg. 

35 



7. o u b e k V I . , ľ.VJT: O in jekc iám a k o n t a k t n í m m e t a m o r f i s m u v okuli P e l h ř i m o v a . 
Sbor . S G T J V I I , P r a h a . 

V y s v e t l i v k y s k r a t i e k 

F K — F ô l d t a n i k ô z l o n y , B u d a p e s l . 
J G R A — J a h r b u c h d. k. k. geol . l i e i e h s a n s t a l l . W i e n . 
J U G A — J a h r e s b e r i c h t e d. k. u n g . geol . A n s t a l t , B u d a p e s t . 
N J M G P — .\eues J a h r b u c h f. Miner. , Geol . u. P a l e o n t , S t u t t g a r t . 
Sbor . SGl'J — S b o r n í k S t á t n í h o g e o l o g i c k é h o ú s t a v u Č S R , P r a h a . 
Sbor . SBM — S b o r n í k Š t á t . b a n . m ú z e a D i o n . Š t ú r a v B a n s k e j Š t i a v n i c i . 
Ves t . K Č S N — V ě s t n í k K r á l . čes. spol . n a u k , P r a h a . 
VNVRVv — V e r h a n d l u n g e n d. N a t u r h i s t . Ver . d. R h e i n t . u . W e s t f. 
Z V M O — Zapi sk i Vses. m i n . o b š č e s t v a , L e n i n g r a d — Moskva. 

E E J I O 3 0 P K O B C K I i n 

1IETPOXMMMHECKMÍ1 XAPAKTEP TPAHATOBOrO AH.RE3WTA 

M3 OKP. C. 3AťPAflHE (CEflMKAPT), B BOCT. CJIOBAKMM 

(Tab. I —V.) 

B BocTo'inoii C Í I O B U K H H , ceBepHee r. r ipenioBa y c e n a 3 a r p a n H e uaxoauTcfl JIO-
KaJitHOCTb c e p o r o H n e p n o r o aHji.e3HTa c rpanaTaMii . XmimiecKii i i xapaKTep aH^e-
3HT0B 0XapUKTepiI30BaH B CJIOBaUKOM TeKCTe. Ha TaÓ.ÍI. I . 

AHHe3HTH HBJIHK>TCH SJieCb aBT0MeTaMOp$H30BaHHLIMH, C rOJIOKpHCTaJIJIHqeCKO-
nop(J)HponHiioii crpyKTypoií . IlJiarH0Kna3bi, oTiíocfímnecH K JtaSpaHOpaM BCTpeiiaioTcft 
3necb B Blíne (JeHOKpHCTajuiOB. OcHOBiian Macca Hrs.nHeTcn MHKpOKpHCTamiHHecKoň 
H COCTOHT, rjiaBHHM o6pa30M, H3 MeKKHX KHCJIHX sepHbiuieK nojieBLix ninaTOB — 
njiarnoKJia30B. MejKjiy sepnaMH noíieBoro m n a T a BCTpe^iaioTcíi n napTiui p y n , x n o -
pHTHoň Maccbi H KaJibUirra. r p a i i a x , BCTpeHaioinmicH B aToií n o p o n e , npiiHa3,.Te!KiiT 
K r p y n n e aJiMiaiiřiinioB. E r o npncyTcTBiie n e cBHjieTe;ibCTByeT eme o BHjjoreHHoií 
accHMHJiHiíHH, npiu i i inoi í ero o6pa30Baintfi 6biJia aBT0MeTaM0p$03a, nponcxoaiiBii iafi 
B M á r n e BO BpeMír ee KpHCTajuiH3amiH. 

XHMiHecKHii xapaKTep, Tai-íH-íe KaK H nponeitTi ioe coaepsKamie oTjieJibHbix KOM-
noHeHTOB r p a n a T a , BHRHBI H3 TaôJiHii, npiiBeHeHHbix B CJIOBaUKOM TeKCTe. 

E C J I H paccMaTpHBaTb r p a n a T , naxo/iniqinicH B anaeni iTe y c. 3arpaa;He, c TOUKH 
3peHHH ero npiiiia^ae>KHOCTH K ojiiioii 113 aJibManjuHHOBbix r p y n n no T e p i i r y , TO ero 
cJie^OBaHo obi OTiiecTii, cKopee s c e r o K TpeTbeii r p y n n e (CM. TaôJi. 6). O^iiaKO, r p a n a x 
ii3 ariíi;e3HTOB y c e n a 3 a r p a a n e coj jepwirr ôoJibionii npon.eiiT aiijipaaiiTOBoro KOMIIO-
neHTa, qeM STO yKa3ano g.níi TpeTbeii rpynni . i . E C J I H nepeqecTb F e 7 7 / n a F e 7 / / , anj ipa-
jlHTOBbiií KOMnonenT, npaBfl,a, BbinaflaeT, HO saTo yBeJirwiiBaeTCH KovinoHeiiT r p o c -
cyjiHpoBHH, n e OTBenaioiHHH TpeSoBamiHM TpeTbeii r p y n n b i aJibMan^HHOB FepnMa. 

IToíi;o6Hbie >Ke OTHoiueHHH iiaxogiiM 11 y rpanaTOB npo^iiix rpaHaTOBbix aH;ie3HT0B, 
MCTpetraiomiixcfl B CJiOBaKHH (THCOBCIJ, IIIbHTopoui). FtoaTOMy 6bi,no 6bi uej ieco-
o6pa3H0 p a c u m p i i T b TaGJnmy o T e p u n a , BBejrn eme ojiny r p y n n y a.TibManjiiiHOB, K K O -
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Topuii MurJiM 6 H 6biTi, oTiieceiiH H aJibManfliiHH, BCTpenaiomHecH it aimeanTax. He-
OGXOJIHMO, OHHaKOj npeHBapHTentHo HccJieaoBaTb 3HaiiMTe.nt.Hoe 'IHCHO rpanaTOB n;: 
paa.TiH'iiiMX jioKaďibHOCTefl, *ITOÓW Ha ocnoBaHHii SoJibuiero 'mena anajinsoB oxapan-
TepnaojiaTi, rpaHaxhi - a.iiiMuiiaiiHH iiaiimx aHHe3H.T0B. 

8. I I I . I!)52. 
KmfieOpa ^eoAo^uu u MUHcpajiozuu. C.io-
eauKoů Bbicuieu mexHimecKoii UIKO.IM 

e Epamucicwe. 

Co cjioeaunoeo nepeee/i 
UHMc. O. rpeôemijUKoe. 

n O H C H E H H E K TAEJIMIIAM I—V. 

TaCJi. I. rijiHToo6pa3Hi>ie OTjueJibHOCTH H BepTHKa.nbi1wepa3.noMW rpanaTOBoro a i u e -
3HTa B oóiia/Kemiii y c. 3arpan,ne. 

TaóJi. II . Puc. 1. IIIapoo6pa3Han OTHeJibHocTb rpanaTOBoro anjieaHTa B oGname-iimi 
y c. 3arpanne. 
Puc. 2. TInpoKceH B an^eaiiTe, B no;iíipii30BaHHOM cBcre, yBe.ii. 70 X. OCHOB-
jian MHKpocľa.Ti.TiHuecKaH Macca COCTOHT HS KHCJIWX njiarHOKJia30B, aepHW-
HleK pyflH II XJIOpHTHOH Maccw. 

TaóJi. 111. JPÍ/C. J. KoiiľaKTOBOe cpaineiine a.McJiiióuria, x , yBe.n. 70 X. OciioBiiyio 
MHKpuĽTajiJiiľieeKyio Macey oópasyiOT KHCJioBaTbie njiarnoKJiaaw. KpoMe 
n.iiarMOK.iiasoB B OCHOBHOÍÍ Macce JIOJKHO BimeTb yepiiwuiKii pyn;, MeJiKiie 
riapxHH cTei-tJia, neMiioro Kajibinrra (K) H naparia xnopaTiioä Maccw. 
KpaH aM({jn5o.Tia COCTOHT H3 MeJiKHX 3epiiwiHei; pyn. 

Puc. 2. rToJieBbie mnaTbi — njiarHOKJia3W B anHeaiiTe, B no;iHpH30BaiinoM 
cBeTe, yseJi. 70 X. B naarnoKíiasax 3aMeTiia aonaJibiiaH cTpyK'rypa n a.ni>-
BHTOBoe cpamenae. B 3onax BumoieiiM ' iacranu H3BecTiiHKa. 

TaôJi. IV. Puc. 1. FpaiiaT B ann,e3HTe, yBeji. 70 X. 3axBaqen MHOTHMH nenpaBHJibiiwMH 
'rpeiUHiiaMH, B KOTopHX saMeTiiw nepuwe 3epnwniKH pynbi. KpaH rpanaTa 
OKaňMJieHbi iiepHoň pynoií. BnyTpa con.epH«iT noJieBbie mnaTW (u), nupo-
Kceiii.i ii Meamie sepiia anaTHTa (a). 
Puc. 2. PecopóiipoBaHiibiií 6a3aJibT0BWH aMiJnióo.u B aiijieain'e, yBen. 70 X. 
rio KpaHM — aepiia pynw. B Heiixpe aaMeTiio He3iiaiiHTe«Tbiioe KoniuiecTim 
Maccw ocHOBHoii noponw, BMecTe c npoayKTaMii ee pa3JioŕKeniiH, rJiaBHWM 
oôpasoM, sepnaMii pyn. H xjiopiiTo-cepneHTiinoBoii Maccw. 

TaC.i. V. JloKanbHocTb rpamiTOBoro ann,e3iiTa y cena 3arpanHe. 
1. 06iia>Keiinc c MecTopoHín,eHHeM rpaHaTOBoro anae3HTa, 2. aiucmiT. 
3. (Jiamii. 

ITOHCHEHI'IE K cDNryPE ti TEKCTE 

1. Cepwii aHHe3HT y c. 3arpan,ne. 2. HepHwii anaesHT y c. 3arpanHe. La aiiae:iHT 
na Mecr. TacoBea, 2a aHneaaT H3 oKp. c. JUbHTopoin, 3. ine.n0HH0H3BecTK0Bwii 
ciieiiiiT, 4. HHopHT, 5. raCópo, 6. ropHô.neHjjHT, 7. niipoKcenuT. 
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BELO ZORKOVSKÝ 

DER PETROGHEMISCHE CHARAKTER DĽS GRANATANDENSITS 
AUS ZÁHRADNÉ (SEDJKART) IN DER OSTSLOWAKEI 

(Tab. I —V) 

In der Ostslowakei nôrdlich von Prešov bei der Gemeinde Záhradné befindet sich 
eine Lokalität grauer und schwarzer Andesite mil Granaten. Der chemische Cha­
rakter der Andesite ist im slowakischen Text auf der Tafel No I angefuhrt. 

Es ist ein autometamorphiert Andesit mit holokrystallischer—porphyrischer 
Struktur. Die Plagioklasen, welche zum Labrador gehoren, treten als Plagioklase 
auf. Der Grundstoff ist mikrokrystallisch und durch ůberwiegend winzige, Kornchen 
saurerer Feldspats —Plagioklase —gebildet. Zwischen den Feldspatkôrnchen kom-
men auch Partien von Erze, chloritischen Stoffes und Kalzits vor. Der Granát, wel-
cher im Gestein zu finden ist, gehort in die Gruppe der Almandine. Seine Gegenwarl 
zeugt nicht von endogener Assimilation, aber den Ansatz zu seiner Bildung gab die 
Autometamorphose, welche sich im Magma bei seiner Krystallisierung abspielte. 

Den chemische Charakter, als a u d i die perzentuelle Vertretung der einzelnen 
Granatkomponenten fúhren die einzelnen Tafeln im slowakischen Text an. 

Wollten wir den Granát, welcher im Andesit von Záhradné verkommt, in irgend-
eine Almandingruppe einteilen, wie sie Heritsch anfúhrt, so sehen wir, daB am bes-
ten die dritte Gruppe entsprechen wiirde (s. Tafel No VI). Der Granát im Andesit 
von Záhradné hat jedoch ein grôBeres Perzent der Andraditkomponente als es 
die dri t te Gruppe verlangt. Wenn wir fur Fe111 auf /''e11 umrechnen, fällt die Andra­
ditkomponente aus, dafur aber erhôht sich die Grossularkomponente, welche dann 
nicht mehr den Forderungen der dritten Gruppe der H e r i t s c h'schen Alman-
dinen entspricht. So ist es auch bei den Granaten der ubrigen Granatandesiten, 
welche in der Slowakei vorkommen (Tisovec, Šiaforoš). Es ware demnach nôtig die 
Tafel No V von H e r i t s c h noch um eine Gruppe von Almandinen zu erweitern, 
in welche wir auch die in den Andesiten vorkommenden Granáte einreihen kônnten. 
Es eriibrigt sich jedoch noch eine grôBere Menge von Granaten aus verschiedenen 
Lokalitäten durchzustudieren, um die Granaten —Almandinen — a u f Grunde einer 
grôfieren Menge von Analysen charakterisieren zu kônnen. 

8. I I I . li)5'-2. Lehrsluhl fur Geologie und Mineralogie bei 
der Slowakischen Technischen Hochschule 

in Bratislava 

E R L Ä U T E R U N G E N ZU DEN TABELLEN I—Y 

Tafel I. Bankfôrmiger Zerfall und vertikále Storungen des Granatandesits in der 
Aufdeckungslelle bei Záhradné. 

Tafel I I . ^466. 1. Kugelfórmiger Zerfall des Granatandesits in der Aufdeckungsstelle 
bei Záhradné. 
Abb. 2. Pyroxen im Andesit, X Nikole, 70 X vergr. Der mikrokrystal-
lische Grundstoff ist von saueren Plagioklasen, Erzkôrnchen und chlori­
tischen Stoff gebildet. 
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Tafel [II. ,466. 1. Der konlaktliche Zusammenwachs des Amphibols, X Nikole, 
70 X vergr. Der mikrokrystallische Grundstoff ist von saueren Plagio-
klasen gebildet. AuOer den Plagioklasen kann man im Grundstoff Erz­
kôrnchen, winzige Partien von Glas, etwas Kalzif (K) als auch Partien 
chloritischen SLoffes beobachten. Den Rand der Amphibole bilden win­
zige Erzkôrnchen. 

Abb. 2. Feldspat-Plagioklase im Andesit, X Nikole, 70 x vergr. In den 
Plagioklasen sieht man den zonenfórmigen Aufbau sowie auch Zwillinge 
nach dem Albitgesetz. In die Zonen ist Kalcit orientiert eingestreut. 

Tafe] IV. ,466. 1. Granát im Andesit, 70 X vergr. Er ist durch viele unregelmá-
fiigen Rissen durchzogen, in welchen man Schwarze Erzkôrnchen selieu 
kann. Der Rand des Granates ist mit einem Streifen schwarzen Erzes 
bezogen. lni Innern verschlieOt er Feldspat (ž), Pyroxene und winzige 
Apatitkôrnchen (a). 

466. 2. Resorbierter basaltischer Amphibol im Andesit, 70 X vergr. Die 
Ränder sind von Erzkôrnchen gebildet. In der Mitte ist eine unschein-
bare Menge des ursprunglichen Minerals tof f es sichtbar mit Produkten 
seiner Zerselzung, hauptsächlich Erzkôrnchen und chloritisch-serpenti 
nischen St off. 

Tafel V. Granatandesit-Fund bei Záhradné. 1. Die Aufdeckungsstelle mil Granat-
andesil-Funden, 2. Andesit, 3. Flysch. 

Erläuterungen zur Beilage im Text. 

1. grauer Andesit von Záhradné, 2. schwarzer Andesit von Záhradné, 
la. Andesit von Tisovec, 2a. Andesit von Šiatoroš, 3. alkalisch-kalkhälti­
ger Syenit, 4. Diorit, 5. Gabro, 6. Hornblendit, 7. Pyroxenit. 



Tab. I 

,avicovifá odlučnosť a vertikálne poruchy granátického andezitu v odkryve pr 
Záhradnom. 

I. Geologický sborník 



Tab. II. 

im i 
Obr. 1. Guľovitá odlučnosť granátickóho andezitu v odkryve pri Záhradnom. 

Obr. 2. Pyroxén v andezite, + nikoly. Zväč. 70 x . Základná mikrokryštatická hmota 
je tvorená kyslými plagioklasmi, zrniečkami rúd a chloritickou hmotou. 



Tab. III. 

Obr. 7. Kontaktný srast amfibolu, X nikoly. Zvar. 70 X. Základná mikrokryštalická 
hmota je tvorená kyslejšími plagioklasmi. Okrem plagioklasov v základnej 
hmote možno pozorovať zrniečka rúd, drobné partie skla, niečo kalcitu (K), 
ako aj partie chloritickej hmoty. Okraj amfibolu tvoria drobné zrniečka rúd. 

Obr. 2. Zivce-plagioklasy v andezite. Medzi -f nikolmi. Zväč. 70 x . V plagioklasoch 
vidno zonárnu stavbu, ako aj albitový srast. Do zón usporiadane vlrúsené 
častice vápenca. 



Tab. IV. 
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Otr. L Granát v andezite. Zväč. 70 x . Je prestúpený mnohými nepravidelnými 
trhlinami, v ktorých vidno čierne zrniečka rudy. Okraj granátu je lemovaný 
čiernou rudou. Vo vnútri uzatvára živce (ž), pyroxény a drobné zrniečka 
apat i tu (a). 

obr. 2. Resorbovaný bazaltický amľibol v andezite. Zväč. 70X. Okraje sú tvorené 
zrniečkami rudy. V strede vidno nepatrné množstvo hmoty pôvodného nerastu 
spolu s produktami jej rozkladu, najmä zrniečka rúd a chloriticko-serpentí-
novú hmotu. 



Tab. V 

VÝSKYT GRANÁTICKÉHO ANDEZITU PR ľ ZÁHRADNOM 

m.* Ť-50.000 

Odkryv s výskytmi granátického andezitu, í? — andezit. 3 — II\-


